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摘 到 ，， 用 人 工 饲 料 在 不 同 温度 下 人 饲养 的 粘 虫 Myzhimna separate (Walker), 组 建 了 种 铬 生命 . 
囊 。 来 成 熟 期 的 存活 率 在 24°C 下 最 高 《90%8)p28s0 次 之 ，32s0 FRR .192)o 在 20 一 28%。， 成 虫 的 党 
- 殖 力 邦 比 较 强 ;24G 时 产 旷 最 多 ，32s 时 产 归 让 急剧 下 降 。 根 据 试 验 结果 估 测 ? 粘 虫 旷 钥 化 ,幼虫 存活 和 成 
He GCF AR TE MABE 3 BU 9 25 .69C,23 22°C 和 22.5"。 种 玉 增 长 指数 可 用 下 述 方程 形 示 ; 了 一 一 2530.2850 
十 282.1893X — 6.2407X” 在 最 适 温度 (22.6"0)) 繁 香 一 代 ， 促 群 数量 约 增加 660 倍 。 粘 虫 的 发 育 起 点 温 
度 以 即 期 最 低 C(8.4C), 肾 期 最 高 (10.1%0), 完 成 世代 发 育 需 要 7.8?G 以 上 的 有 效 积温 约 925 日 度 。 
关键 词 Be ” 烙 虫 。 生命 表 ”发 衣 起 点 温度 ”有效 积温 


昆虫 生长 、 发 育 和 繁殖 需要 特定 的 环境 条 件 ， 温 度 是 影响 昆虫 种 群 动态 的 基本 因素 
之 一 。 生 命 表 是 分 析 环 境 因素 对 昆虫 种 群 数量 变动 影响 的 有 力 工具 ， 近 年 来 已 有 一 些 作 
者 应 用 这 一 方法 ， 分 析 温 度 对 不 同 晶 虫 种 群 动态 的 影 Zl] (Morris 等 ,1970; Stinner 等 ， 
1974; RAS, 1978). 
REE Mythimna separata (Walker) 是 我 国 条 谷类 作物 的 主要 害虫 之 一 。 关 于 温度 
对 粘 虫 的 影响 ， 国 内 外 已 有 一 些 报道 CRESS, 1958; MÆ, 1965; Ponds, 1960; 
Helm, 1975; Smith, 1984; 苏 祥 碧 等 ,1986); 但 多 偏重 于 沫 个 或 某 些 发 育 期 的 发 育 速 
率 、 存 活 率 与 温度 的 关系 。 本 文 以 生命 表 的 方式 系统 地 报道 温度 对 粘 忠 发 育 存活 和 繁殖 的 
影响 ,并 伍 测 了 不 同 虫 态 的 发 育 起 点 温度 和 有 效 积温 。 
材料 与 方法 
RAMEE GRRE IRR, RAR ALG 1) 饲养 。 到 同一 天 
畴 化 的 幼虫 开始 试验 。 
方法 HERA 16°C, 20°C, 24°C, 28°C Fl 32°C 5 种 恒温 ,温差 幅度 为 士 1CoRH 在 80 一 
90%。 光 周期 L15:D9。 16°C, 24°C 和 32°C 分 别 取 同 一 天 哮 化 的 幼虫 100 A, 20°C 和 
28°C 各 取 130 条 ,用 烧杯 〈25ml) 饲养 ,每 杯 10 条 。 3 龄 起 用 指 形 管 (2.5 X 8.0cm) 单 
SIF WRAT C10 X 10cm) 配对 饲养 , 咀 10% 星 密 液 。 逐 苓 逐日 记录 发 育 、 存 
活 情况 。 老 热 幼 虫 在 指 形 管 内 入 土 化 是 。 除 16°C 和 32°C 因 存 活 率 低 或 羽化 不 整齐 ， 分 
别 取 20°C 和 28°C 羽化 的 成 虫 代 炎 外 ,其 余 各 组 均 用 原 处 理 羽化 的 成 虫 配 对 ,统计 寿命 及 
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FON St. ISS RON MTEL SS. BE (Southwood, 1966; Morris “, 1970; Varley 等 ， 
1970; 吴 坤 有 君 等 ,1978) 推 荐 或 沿用 的 方法 组 建 烙 虫 龄 别 特征 生命 表 。 


#1 供 试 的 人 工 何 料 配 方 







成 分 


HECH) 80(m1) 







结果 与 分 析 


一 、 粘 虫 未 成 熟 期 的 存活 

ONAL 38 7E24°C PRLS, 28 RZ, 1OC HRI. SNES FRE FO RS 
线 趋势 (图 1), 这 些 结果 与 陆 安 国 等 (1965) 的 报道 大 至 相似 。 让 16—280, See 
PTE 93% Lib, 32°C ING eee eR, LE EE EA R SE CTS 
DSR RAU. EE PB TE 16—280 范围 内 , HAE DSETC, 32°C 时 
死亡 率 显 车 增 加 ， 整 个 是 期 的 存活 率 不 到 35% CE 4o 如 于 将 图 2 的 存活 曲线 与 Seber 
1973 TBS CHB RITE AY ea CER T 283C IES EZR RA TS n PRR, KERRE 
CMA SE POT E E ESI 76 3206 EAS Ge PB AR fy LE Rn ee Ge NT MU, 
Sy cb RO ESE esd, 1 一 RR RETR 5 fe 5 Alpert Pg LE GEE OE Tie ek 
y 24% > 28°C > 20°C 16°C 32°C CR 4), bR Ao 
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图 1 温度 对 旷 解 化 六 及 幼虫 存活 率 的 影响 图 2 粘 虫 在 不 同 退 度 下 的 存活 曲 线 
o 一 一 5 幼虫 让 活 素 
o—— o BER (Le 
FEA BOR eh AG A Ta Be PY BS ATE SB SL BES ASNT PASH BRIG he 


适 温度 刚 人 表 20 
=, 成虫 的 繁殖 力 
成 虫 在 5 种 温度 下 的 总 卵 量 和 产 卵 量变 化 趋势 慧 本 上 是 一 致 的 ,在 20 一 28% 范 国内 。 
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2 Whe ASKER 






发 育 期 关 系 式 BEREC) | RBM) 
孵 其 Y = 3.0443 十 7.0565X — 0.13792 25.6 
幼虫 其 Y.== 42.4657 + 4.7446X — 0.1022? 23.2 
KRAM Y = —231.4897 + 28.9791 X —"0.6475.x? 22.5 
ye Y = 一 2537.1630 + 356.1492X — 7.91443? 22.5 


* 按 相 应 方程 式 计 筑 的 理论 什 。 


成 虫 产 孵 朋 都 很 大 , 产 卵 率 均 在 98 % 以 上 。 低 温 (16*c ) 对 产 卵 量 影响 不 大 ,但 高 温 (32sC7) 
使 成 虫 繁殖 力 显 车 降低 ， 平 均 产 卵 量 只 有 24°C 的 50% 左右 ( 表 3)。 成 里 繁殖 力 与 温度 
的 关系 式 见 表 2。 


表 3 温度 对 成 虫 繁 将 力 的 影响 * 











ERE) 1196.0-124.6% | 1296.8-- 115.0" | 1456.44+76.9° | 1347.2£ 138.29 | 696.0--114.8° 

AIG) 43.6 士 16.1 2.2 士 1.1 8.92.3 16.6 士 5.8 64.7 十 14.5 

合计 ( 粒 ) 1239.3-113.8 | 1299.0 士 114.8 | 1465.3-476.7 1363 .8 十 135.0 | 760.8 士 106.0 
98.8 91.5 


ERCA) 96.5 99.8 99.4 








* MINH 15 BA TAEDA (P<0.05), 
三 、 不 同 温 度 下 粘 忠 种群 生命 表 
。 表 4 是 根据 不 同 温度 下 粘 虫 存活 和 繁殖 资料 组 建 的 种 群生 命 表 。 表 中 假设 成 虫 性 比 
为 1:1。 世代 存活 率 估 测 值 由 回归 方程 
RCR 2) 求 出 。 预 计 下 一 代 卵 基 是 羽化 
的 肉 蛾 估 测 值 与 其 平均 产 卵 量 估 测 值 
(#2) 的 乘积 。 种 群 增 长 指数 等 于 预计 
下 一 代 乌 量 除 以 当代 起 始 卵 和 量 所 得 的 
Ho A3 表示 种 群 增长 指数 与 温度 的 关 
系 ,可 配合 下 述 方程 
Y = —2530.2850 209 
+ 282.1893 X 一 6.2407 X? _ 
AH: 了 为 种 群 增长 指数 ，X 为 环境 温 16 2 7 28 32 
E, $: Y 一 1， 则 温度 X, 一 32.9%, WE (°C) 
X: = 12.3, $: 方程 导数 等 于 零 , 则 图 3 泥 度 与 种 群 增长 指数 的 关系 
和 一 22.6"0 ， 代 人 该 方程 , 则 Y 一 659.7。 由 此 可 见 ,温度 在 12.3 一 22.6°C 时 ， 粘 虫 种 群 
世代 数 荆 变动 是 上 升 的 址 势 ,在 温度 22.6"C 时 ,种群 增长 指数 最 大 ， 全 将 一 代 后 种 群 数 熏 
约 增加 660 倍 。 在 12.3%C 或 32.9%C 时 ,种 群 世代 数 二 基本 保持 稳定 。 温 度 高 丁 32.9°C 或 
低 于 12.3"C 时 ,种群 世 代数 征 变 动 星 下 降 的 和 网 势 。 


种 群 增长 指数 
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#4 巾 虫 在 不 同 温度 下 的 种 群生 命 
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aa 0 | 
BHEE) 81.7 
进入 1 HEB) 81.7 
1— RETER) 95.0 
FA TETES “17.6 
“aoe | 97.9 
Sumner 76.0 
MERRER) | 97.8 
化 炳 数 ( 头 ) 74.3 
出 期 产 活 率 (96》 96.7 
e SRCKY) 1 
TETEN 1| 38.9 
SE NETTI ns 
Qe? 7 aii 
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mD, ARREDRE 

粘 虫 各 虫 态 在 不 同 温 度 下 的 发 育 历 期 ， 以 及 所 此 计算 的 发 育 起 点 温度 和 有 效 积温 分 
BISUASE 5 MR 6。 ME 6 中 可 以 看 出 , 粘 虫 不 同 虫 态 的 发 育 起 点 温度 在 7.4 一 10.1%C， 完 
成 世代 逢 环 的 育 效 积温 约 925 日 度 。 


KS 粘 虫 在 不 同 温度 下 发 育 历 期 (天 ) 








































































温度 (GC) 16 20 24 28 32 
Ay 8.90.2 6.24061 4.00.0 3.226061 3.201 
幼虫 期 52.90.8 | 32.9:£0.4 21.6 寸 8.4 18.5 士 0.2 19.3 士 4.5 
KAM 33.7 士 0.2 | 17.3£0.2 11.5 士 0.1 9.1001 8.82042 
RAN 21.3168 | 20.1 十 1.5 15.8210 14.6 十 1. 9.4 士 0.7 
整个 毕 活 史 | 116.8 士 0.7 | 76.5 十 0.6 52.8 士 0 本 .4 十 0.3 40.6 士 0.4 
R0 粘 虫 不 同 虫 态 的 发 育 起 点 温度 和 有 效 积温 
REM DBL 幼虫 切 mA ERHI 整个 生活 史 
和 8.4 士 1.4 8.9 士 0.6 10.1 寺 1,3 7 ,4 士 2.3 7.8 士 0.9 


FOR PULE 68.0 347.1 170.2 247.9 925.0 
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讨 论 

上 县 前 广泛 使 用 的 昆虫 生命 吉方 法 是 根据 不 同 发 育 期 的 平均 存活 率 、 发 育 速 率 和 雌性 
成 虫 的 平均 繁殖 速率 计算 龄 别 特征 存活 率 和 繁殖 力 (Cave & Gutierrez, 1983; Vargas 
et al, 1984; Carey & Vargas, 1985; 吴 坤 君 等 ,1978), 一 般 都 以 种 群 增 长 指数 作为 衡 
重 种 群 数量 变动 的 综合 指标 ,这 种 方法 简便 、 明 了 睦 、 直 观 。Chi 等 (1985) 认 为 ,组 建 元 虫 生 
命 表 应 该 考虑 不 同 个 体 之 闻 发 育 速 率 的 差异 和 雄性 成 虫 的 作用 , FEL SSM Phzho- 
rimaea operculella 为 例 组 建 了 包括 这 两 个 成 分 的 种 群生 命 表 (Chi，1988)。 他 们 提出 
的 方法 比 常用 的 方法 复杂 得 多 。 为 便于 与 其 它 作 者 的 研究 结果 进行 比较 ， 我 们 采用 多 数 
作者 沿用 的 生命 表 方 法 分 析 温 度 对 粘 虫 种 群 动态 的 影响 。 

从 试验 结果 来 看 ， 粘 虫 种 群生 长 的 适宜 温度 在 20—28°C, 表现 为 各 发 育 期 的 存活 率 
都 很 高 。 成 号 平均 产 卵 量 均 在 1300 粒 以 上 。 温 度 过 低 或 过 高 都 不 利于 种 群 的 生长 ,但 高 
温 的 不 利 影响 显然 要 严重 得 多 。 这 种 影响 主要 发 生 在 晴 期 和 成 虫 期 。 在 32°C F, EN 
期 (包括 预 贤 ) 的 存活 率 只 有 35% 左右 ,成 虫 平均 产 卵 量 约 比 最 适 温度 下 降低 50%, 主要 
RUE CEES Ti Pe SS oh IG, LES ON RSE EA, IMEI EL ET 

BET SLA Ay A SS LE Be 
























































种 名 作者 
kih LT 13.1 WARS 
Cirphis unipuncta** DD 45.3 1958) 
EN LT | 10.2 邬 祥 光 等 
Leucania separata** DD 62.3 (1964) 
. — Ah LT 10.4 Guppy 
Pseudaletia unipuncta* DD 60.7 (1969) 
Persectania LT 6.4 Helm 
ewingii* DD 136 (1975) 
Mythimna convecta Sa iad “snes 
H LT 11.2 Berger 
Leucania separata** DD 67.7 (1984) 
Aii h LT 8.4 E 
Mythimna separara** DD 68.0 本 试验 








* 根据 作者 的 资料 计算 。 。 LAER 
LT 2THE MMBC), DD AeA APNE E 
WESTER aT, HRS EEE KRA EBEA 22.6°C, EMME TF —AR 
B TERRAN 660 售 左 右 。 从 表 7 中 可 以 看 出 ,不 同 种 粘 虫 ， 即 使 同 种 烙 忠 不 同 作 
者 测定 的 发 育 直 点 温度 与 有 效 积温 都 有 一 定 的 差异 ;我 们 用 人 工 饲 料 在 16 一 32°C 饲养 幼 
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虫 , 测定 结果 吉明 , 粘 虫 不 同 发 言 期 的 发 育 起 点 温度 在 7.8 一 10.1%c 时 ,完成 世代 发 育 的 育 
效 积温 925 日 度 。 与 林 昌 善 等 (1958) 和 误 祥 光 等 (1964) 用 嫩 玉 米 时 饲养 幼虫 试验 的 结果 
相 比 ,我 们 计算 的 成 虫 期 和 整个 世代 的 有 效 积温 多 。 这 可 能 与 试验 的 温度 区 间 、 温 著 的 杠 
度 有 关 , 更 主要 的 是 同 幼虫 期 的 食物 不 同 有 关 。 食 物 的 物理 性 状 和 营养 成 分 的 合 晤 不 同 ， 
对 昆虫 取 食 、 生 长 发 育 、 繁 殖 和 存活 的 影响 也 不 同 ( 钦 俊 德 ，1980); 嫩 玉 米 时 组 织 中 合 水 
量 、 纤 维 素 、 矶 水 化 合 物 和 氨基 酸 比 人 工人 饲料 ( 玫 1) 多 ; 钦 公德 (1964) 证 明 ， 幼 虫 对 含水 时 
ene kone 本 试验 所 用 的 人 工 饲 料 , 昌 经 过 多 次 试验 , PSR A REEE 

和 繁殖 力 不 低 ， 在 20 一 28%， 纠 虫 期 的 化 闯 率 为 81 一 92 多 。 但 必定 是 引导 粘 虫 改变 的 
fet, FSC 938) SRECI 964) pea IRESE eA EL, 各 虫 期 的 发 育 历 
期 大 都 比 他 们 提供 的 历 期 长 ,因而 完成 整个 世代 的 发 育 所 需要 的 热量 就 多 。 此 外 , RII 
他 们 推算 成 虫 期 的 方法 也 不 相同 , 他们 所 指 的 成 由 期 是 由 成 虫 羽 化 到 产 卵 高 峰 日 的 时 间 ， 
世代 历 期 则 相应 地 指 由 财产 出 到 成 虫 产 久 高峰 所 经 历 的 时 间 。 a TARE 16 一 32%C 范 
FES ARAB PSO Ze 32% 下 ,许多 具 犀 的 孵 还 未 完全 成 熟 即 已 死亡 , 产 孵 高 峰 很 难 判断 ， 所 
以 本 试验 以 成 虫 的 平均 寿命 作为 成 虫 的 历 期 ,显然 , 接 现 在 的 方法 计算 的 成 里 期 等 个 进 
代 的 有 效 积 退 理应 更 多 。 

REIER, MUER 20 一 28%0， 王 狗 适 容 粘 由 和 长 发 宇和 繁 范 。 但 气候 发 全 异常 变化 
了 时， (ond DEAS PIRR MO PERMA E PSR TRUE, RERET E 
EEE HE AS oc dey ALI gba? Gah BIE pnih AE ie MA ie BE 9 
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LIFE TABLES OF THE ARMYWORM, MYTHIM NA SEPARATA 
CWALKER), AT DIFFERENT TEMPERATURES AND ITS 
THERMAL REQUIREMENT FOR DEVELOPMENT 


Lr XIv-zHEN Gono Per-vu Wu KoN-IUN 


(Institute of Zoology, Academia Sinica, Beijing 100080) 


Population life tables of the armyworm, Mythimna separata (Walker), reared with an ar- 
tificial diet at temperatures ranging from’ 16° to 32°C .were constructed. The highest rate of 
survival in the immature stage was found to be 90% which occurred at 24°C; the second hi- 
ghest occurred at 28°C, and the lowest, i.e. 27.1%, occurred at 32°C. Greater fecundities of the 
female moths were recorded at temperatures lower than 28°C, with the peak at 24°C, and it 
sharply declined at 32°C. On the basis of experimental data, it is estimated that the optimal 
temperatures for egg-hatching, larval and papal survival were 25.6°C, 23.2°C and 225°C, re- 
spectively. Indices of population trend (Y) of this species within the range of temperatures (X) 
studied can be expressed as follows: l 


Y = 一 2530.285 十 282.1893X — 6.2407X? 


It is calculated with this equation that the favourable temperature for the ‘population 
growth is 22.6°C, at which the number of the armyworm will increase about 660 times after 
one generation cycle. 

It is estimated that lower thermal thresholds for development of eggs, larvae and pupae 
were 8.4°C, 8.9°C and 10.1°C respectively, and the whole generation requires 925 day-degrees 
to complete its development. 
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